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PROCE3E DE CONTROLE D'ACCES D'UN OBJET PORTABLE 
PERSONNALISE A UN ESPACE DETERMINE. ET OBJET PORTABLE 



POUR LA MISE EN CEUVRE DU PROCEDE 



UinvenlHon concerne un proced6 de contrdle d'acces d'un objet portable 
personnalise e un espace determine, tel qu'un vehicule, par transmission sans fil d'un 
signal code d'i< lentiflcation. Pour ce faire, des moyens eiectroniques sont pr6vus dans 
I'espace. Ces i loyens eiectroniques comprennent notamment des moyens de gestion 
d'acces relies j i des moyens de reception et/ou des moyens d'emission de signaux. 
L'objet portabU > pour ie controle d'acces comprend une unite de traitement reli6e a 
des moyens d' Emission et/ou des moyens de reception de signaux. Le procede de 
contrdle d'acc< s a I'espace consiste tout d'abord a transmettre un signal code 
d'identification par les moyens demission de l'objet portable ou respectivement par 
les moyens d'emission pr^vus dans I'espace determine. Ce signal code est ensuite 
re?u par les moyens de reception dans I'espace ou respectivement par les moyens de 
reception de l'< »bjet portable, lorsque l'objet se trouve dans une zone restreinte autour 
des moyens d< i reception et/ou des moyens demission pr6vus dans I'espace. Une 
verification du signal cod6 re^u est operee dans les moyens de gestion d'acces ou 
dans I'unite de traitement pour autoriser I'accds & I'espace. 

L'inven ion concerne 6galement un objet portable personnalise pour I'acces d 
I'espace deten nine. Cet objet portable comprend notamment une unite de traitement 
de signaux reli §e et des moyens d'emission et/ou des moyens de reception de 
signaux de me nifcre a transmettre ou a recevoir uh signal code d'identification pour . 
I'acces e I'esp; ice determine. 

A I'aide du proc6d6 de contrSle d'acces, il est possible d'autoriser I'acces a 

nunie de l'objet portable personnalise dans un espace determine apres 
signal code d'identification de l'objet et de I'espace £ acc£der. La 



une personne 
verification du 

transmission dju signal code peut etre lancee automatiquement d6s que la presence 



de l'objet dans 
de reception p 
peut aussi etre 
ou de I'espace 
aux moyens d 
d'emission pn 
dans les moy< 



une zone restreinte autour des moyens d'emission et/ou des moyens 
evus dans I'espace a ete detectee. Cette transmission du signal code 
lancee manuellement en activant des moyens de commande de l'objet 
Cette transmission du signal code peut done etre r6alisee de l'objet 
reception pr6vus dans I'espace ou inversement des moyens 
s dans I'espace £ l'objet. D6s que le signal code re?u a ete reconnu 



is de gestion d'acces de I'espace ou dans I'unite de traitement de 
l'objet, if est aljbrs possibl d'acceder a I'espace. 

L'espaoe determine peut etre une enceinte de s6curite, un coffre-fort, une 
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chambre ou urj bStiment securises 6 porte d'accSs commandee par I'objet portable, 
un vehicule, oi tout autre espace dans lequel I'entree n'est permise qu'aux personnes 
autoris6es. L'a jtorisation d'accEs permet par exemple d'ouvrir ou de termer une port 
de Penceinte, qu coffre-fort ou d'un b^timent s6curise. De preference, I'espaoe est 
hicule routier, tel qu'une voiture de tourisme, dont les portieres et le 
coffre peuvent §tre verrouilles ou deverrouill§s par commande a distance a I'aide d'un 
objet portable >ersonna!is6. 

L'objet portable personnalise peut 6tre une cl6 6lectronique, une montre, un 
t6!6phone port ible, une carte a puce, un badge ou un autre dispositif portable. De 
preference, ce : objet portable est une cle Electronique pour le controle d'acc^s a un 
v6hicuie. Cet cbjet portable peut comprendre une propre source d'energie pour 
I'alimentation c e ses composants 6lectroniques. Dans ce cas, I'objet portable est de 
type actif. L'ali nentation electrique desdits composants 6lectroniques peut 6galement 
provenir d'un s ignal & frequence porteuse determinEe qui est transmis par des 
moyens d'emis sion pr6vus dans I'espace et qui est regit dans Pobjet portable. Dans ce 
cas, I'objet por table est de type passif. Cependant avec un objet portable de type 
passif, il est ne cessaire de transmettre un signal haute frequence depuis les moyens 
demission pr^/us dans I'espace pour fournir une alimentation Electrique suffisante 
aux composar ts felectroniques de I'objet. C'est pourquoi dans le domaine de la 
commande a c istance de parties ou fonctions d'un vEhicule, I'objet portable, qui est 
une cle electrc nique, est de preference de type actif. 

La cle electronique comprend notamment un microcontrdleur reli6 d des 
moyens de memorisation dans lesquels sont memorises un algorithme de chiffrement 
et/ou un code faeces au vfchicute. D6s qu'une pression sur un bouton de commande 
de la cl6 est o| i6ree, le microcontrdleur calcule un signal code d'identification d 
transmettre pa r des moyens demission de signaux en direction du vehicule. Apr£s 
reconnaissanc e du signal code regu par le vehicule, une commande de verrouillage 
ou de d§verroOiilage de parties ou fonctions du v£hicule est realis6e. 

Pour fe ciliter I'acces au vehicule sans devoir manipuler la c!6 eiectronique, il a 
d&ja ete propo >6 une cie Electronique dont un signal reponse est transmis 
automatiquem *nt au vehicule en fonction d'un signal d'interrogation regu du vehicule. 
Pour cela, la c 6 doit se trouver dans une zone restrelnte autour du v6hicule pour 
recevoir ce sic nal d'interrogation provenant du vehicule. De plus, la cle ne transmet un 
signal reponse au vehicule que si le signal d'interrogation a 6te reconnu par la c!6. Ce 
signal reponse permet ainsi de commander le venrouillage ou le d6verrouiIlage de 
parties ou fon< tions du vehicule. 
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Avec l'i tilisation d'une telle cle electronique commandee automatiquement par 
!e signal d'intei rogation provenant du vehicule, il y a !e risque d permettre I'ouverture 
du v6hicule pa * le biais de relais intermediates a finsu du porteur de la cl6 
electronique. [ e ce fait, cela donne la possibility a des personnes mal intentionnees 
5 d'utiliser ces r€ lais intermSdiaires entre le vehicule et le porteur de la cl6 Electronique 
pour ouvrir le \ 6hicule et le mettne en marche. Lesdits relais sont en mesure de 
reproduire & destination de la cl6, respectivement du vehicule, le signal 
d'interrogation respectivement le signal r6ponse qui comprennent chacun une 
sequence de c onn6es binaires. 
10 La figui e 1 repr6sente sch6matiquement le principe d'attaque par relais 

intermediaires Les deux relais sont places respectivement £ proximity d'un objet 
portable, tel qi 'une cle Electronique a commando automatique, et du vehicule 
associe. 

Dans u le situation normale sans les relais, le porteur de I'objet portable 2 doit 

15 se trouver dan 5 une zone restreinte 5 autour du vehicule 1 pour commander 
I'ouverture du vehicule ferm§, car le signal d'interrogation 6, 8 transmis par une 
antenne 1 1 de s moyens d'emission de signaux 14 du vdhicule, ne peut etre d6tect§ 
qu'b courte dis tance. Ce signal d'interrogation a une frequence porteuse basse 
frequence LF, par exemple de I'ordre de 125 kHz. Une sequence de donn6es binaires 

20 dans le signal pinterrogation est par exemple gen6r6e par modulation d'amplitude de 
la porteuse. U ie antenne 21 de moyens de reception de I'objet 2 ne peut d6tecter ce 
signal d'interrc gation basse frequence que dans une zone autour du v6hicule qui 
n'excdde, par exemple, pas 2 m. Une fois que le signal d'interrogation a pu Stre 
contrdle par Tc bjet portable, une antenne 22 des moyens d'6mission de I'objet 

25 portable transmet un signal reponse 9, 10. Ce signal reponse a une frequence 
porteuse haut< > frequence UHF, par exemple de I'ordre de 433 MHz. Ce signal 
r6ponse est pt6 par une antenne 12 de moyens de reception 15 du vehicule. Des 
moyens de gestion d'acc6s 13 reli6s aux moyens d'emission et aux moyens de 
r6ception du y Shicule vont commander notamment I'ouverture des portes et du coffre 

30 du v§hicule de s la reception du signal reponse. 

La figu e 2 represente un organigramme des 6tapes du proc6d§ de controle 
d'accds d'un c bjet portable, tel qu'une cl6 Electronique, personnalisg au vehicule de 
maniere a commander le verrouillage ou le deverrouillage notamment des portes et 
du coffre dudi vehicule. 

35 Tout d abord d l'6tape 50, la cle electronique en possession de I'utilisateur du 

vehicule st e i position d'attente. Une fois que la poignee du v6hicule a ete saisie par 



I'utilisateur a 



fetape 51, un signal d'interrogation LF est transmis par les moyens 
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I'etape 54. Ce 
d'emisslon de 
capte ce signa 



demission a I'etape 52 sous la commande des moyens de gestion d'acc^s du 
vehicule. A l'et ape 53, la cle, placee dans la zone restreinte autour du v6hicul , regoit 
le signal d'intei rogation et verifie ridentit6 du vehicule par ce signal regu. Si ce signal 
code d'interroc ation n'est pas reconnu par la cle, cette demfere est placee a nouveau 
en position d'a tente £ l'6tape 50. Par contre, si ce signal d'interrogation est reconnu 
par la cl6, alon ; un signal r6ponse est calcute par une unite de traitement de !a cle a 
signal reponse haute frequence est transmis par I'antenne des moyens 
a cl6 & l'6tape 55. Finalement, les moyens de reception du v6hicule 
r6ponse afin de permettre aux moyens de gestion d'acces de 
commander I'c uverture ou la fermeture du v6hicule & l'§tape 56. 

Comnru i montr6 a la figure 1 , lorsque le porteur de la cl6 electronique s'eloigne 
du v6hicule aildeld de la zone restreinte, la cle n'est plus en mesure de recevoir un 
signal d'interrc gation provenant du v6hicule. Ainsl, par le biais des relais 
intermediates 3 et 4, il est possible de realiser un pont £ distance entre le porteur de 
I'objet portable 2 et le v6hicule 1 ai ouvrir. Ces relais intermediates sont utilises en 
regie g6n6rale par des personnes mal intentionnees pour d6rober facilement le 
vfehicule £ Tins u de I'utilisateur du vehicule. L'ouverture du v6hicule peut ainsi etre 
realis6e sans levoir d6rober ladite cl6 et sans forcer les serrures du v£hicule» 

Le premier relais intermediate 3, plac& dans la zone restreinte 5 autour du 
vehicule, est dh mesure de recevoir par une antenne 31 un signal d'interrogation 6 a 
basse frequence. Ce premier relais convertit le signal basse frequence LF pour 



transmettre ui 
second relais - 
le signal radio 
qui est I'image 



signal radiofrequence RF 7 par une antenne 32 a destination d'un 
d proximite du porteur de I'objet portable 2. Ce second relais convertit 
r£quence RF regu par I'antenne 42 en un signal basse frequence LF, 
du signal d'interrogation transmis par le vehicule. Ce signal basse 



signal r6pons« 



frequence 8 ekt transmis par I'antenne 41 a destination de I'objet portable 2. Cet objet 
portable regoii par I'antenne 21 le signal d'interrogation 8 foumi par le second relais 4. 
AprSs r6ceptic n du signal d'interrogation, un signal r6ponse haute frequence UHF 9 
est transmis p ar I'antenne 22, si I'identite du vehicule a et6 reconnue. Le second relais 

30 capte par I'ant snne 43 ce signal haute frequence. Le second relais convertit le signal 
haute fr6quen » re?u par I'objet portable en un signal radiofrequence qui est transmis 
par I'antenne * 2. Le premier relais re?oit le signal haute frequence et le convertit en 
un signal haut 5 frequence UHF, qui est Timage du signal reponse calculi par I'objet 
portable. Ce s gnal reponse haute frequence 10 est transmis par I'antenne 33 S 

35 destination du v6hicule afin que I'antenne 12 des moyens de reception 15 regoive le 



10. Des moyens de gestion d'accfcs 13 relies aux moyens d'6mission 
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et aux moyens de reception du vehicule vont commander notamment I'ouverture des 
portes et du cc ffre du v6hicule des la reception du signal reponse. 

La figurle 3 repr6sente un organigramme des etapes du proc6de de contrdle 
d'acces d'un opjet portable, tel qu'une c!6 6lectronique, au v6hicule par le biais de 
relais intermediates pour le verrouillage ou le d6verrouillage notamment des portes et 
du coffre duditlv6hicule. I! est d noter que les etapes de cette figure 3, qui 
correspondent a celle de la figure 2, portent des signes de reference identlques. 

Apres c ue la personne, portant le premier relais intermediate, ait saisi la 
poign&e du v6 licule a I'etape 51, le signal d'interrogation est transmis par le vehicule 
a I'etape 52. C $ signal d'interrogation est done capte par le premier relais a I'etape 60 
afin de le convsrtiren un signal radiofrSquence. Cette conversion en un signal 
radiofr6quena i est n6cessaire pour une transmission a longue distance. Le second 
signal radiofrequence provenant du premier relais d i'etape 61 afin de 
un signal qui est I'image du signal d'interrogation. Ce signal 
est transmis & la de 6Iectronique. 
A l'6taf e 53, la cl6 h proximity du second relais re?oit le signal d'interrogation 
et vgrifie I'iden :it6 du vehicule par ce signal regu. Si ce signal code d'interrogation 
n'est pas reco inu par la cle, cette derntere est plac6e h nouveau en position d'attente 
& I'etape 50. P ar contre, si ce signal d'interrogation est reconnu par la cI6, alors un 
signal reponse est calculi par une unite de traitement de la cl6 d I'etape 54. Ce signal 
reponse haute frequence est transmis par I'antenne des moyens d'emission de la cle 
d I'etape 55. A I'etape 62, le second relais capte ce signal reponse afin de le convertir 
d nouveau en jn signal radiofrequence. Ce signal radiofrequence est transmis depuis 
le second rela s a destination du premier relais. A I'etape 63, le premier relais, ayant 
regu le signal adiofrequence, le convertit en un signal haute frequence qui est I'image 
du signal r6po ise transmis par la cle. Ce signal haute frequence est transmis au 
vehicule afin q u'S I'etape 56, les moyens de gestlon d'accds commandent I'ouverture 
ou la fermetur * du vehicule. 

On cor lprend done la n6cessit6 de r6aliser un proc6d6 de controle d'acces qui 
interdise Temp loi de tels relais intermediates pour la commande du verrouillage ou du 
d6verrouillag & de parties ou fonctions du vfehicule. 

Une sclution pour eviter I'emploi de tels relais intermediates est mentionnee 
dans le document WO 01/25060. Ce document decrit un systeme de detection qui I 
emp§che une attaque par relais intermediates pour le deverrouillage d'un vehicule a 
I'insu de I'utilis ateur dudit v6hicule. Pour ce faire, une comparalson de frequence des 
signaux transr lis et regus par la voiture est op6r6e dans la voiture de manfere a 
estimer le tennis de repons a distance de la cle. La frequence du signal re?u par la 
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^our definir les operations traitees dans la cie et la frequence du signal 



reponse de la < >16. La frequence du signal r6ponse est par exemple plus de 1000 fois 
sup6rieure a Is frequence du signal requ. 

Une foi > que la voiture a transmis le signal d'interrogation a une frequence 
5 d6termin6e, la frequence est vari6e dans ta voiture jusqu'au moment ou le signal 
reponse prove rant de la cl6 est regu. La frequence du signal reponse est divisee pour 
correspondre i i la frequence du signal initialement transmis. Ainsi, une comparaison 
entre la freque ice du signal r6ponse et la frequence changee dans le temps dans la 
voiture est ope r6e. Plus la distance separant la cl6 de la voiture est grande, plus la 
10 frequence de s ignaux dans la voiture aura change. On peut done detecter par cette 
mesure de changement de frequence, si des relais intermediates ont 6t6 utilises pour 
I'ouverture ino >inee de ladite voiture. 

Un inconvenient de la solution proposee dans ce document est notamment la 
complexite de zreer cette variation de frequence dans la voiture afin de pouvolr 
15 estimer precis >ment la distance separant la cie de la voiture. II est necessaire de 

donner une va eur de distance a partir de laquelle les moyens 6lectroniques estiment 
que des relais intermediaires ont pu Stre utilises pour fe deverrouiilage de ta voiture. 

L'inven ion a done pour but de realiser un procede de controle d'acc£s d'un 
objet portable Dersonnalise d un espace determine emp§chant Temploi de relais 
20 intermediaires et palliant les inconvenients de Tart anterieur cite. 

Ce but ainsi que d'autres sont atteints par le procede cite ci-devant qui se 
caracterise en ce que le signal code d'identffication transmis et regis comprend une 
signature anal >gique sp6cifique soit a I'objet portable, soit aux moyens eiectroniques 
pr6vus dans r ispace, soit au couple constitue par I'objet portable personnalis6 et les 
25 moyens eiectmniques prevus dans I'espace de manure a autoriser I'acces a Tespace 
en cas de recc mnaissance de ladite signature. 

Un ava ntage du procede est qu'avec I'emploi d'une signature analogique dans 
le signal code cela empeche d'6ventuels relais intermediaires tenus par des 
personnes ma intentionn6es de servir de pont entre I'objet et les moyens 



30 eiectroniques 



)r6vus dans Tespace £ acceder. Ces eventuels relais ne sont en 



mesure que d > reproduire des signaux de type num6rique ( e'est-a-dire dans lesquels 
une sequence de donnees binaires est transmise. En ajoutant a ces signaux un 
codage analoj |ique specifique par exemple au couple constitue par I'objet portable et 
les moyens el< ictroniques pr6vus dans I'espace a acceder, les relais ne peuvent ainsi 
plus reproduir > exactement les signaux codes. La signature analogique, qui depend 
aussi de carac teristiques des moyens demission et/ou des moyens de reception, peut 
§tre au moins une variation d'amplitude de Penveloppe du signal code. II peut s'agir 
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d'une sur-mod jlatton de I'envetoppe du signal code. Cette signature analogique peut 
6galement etre definie en fonction d'un temps de croissance et/ou un temps de 
d&croissance c 'amplitude de I'envetoppe du signal cod6 au debut ou & la fin du signal 
code. Si le sigr lal code comprend une sequence de donn6es binaires, cette signature 
5 peut §tre defin e en fonction d'un temps de croissance et/ou de decroissance 
d'amplitude en :re deux Elements binaires de valeur differente de la sequence de 
donn6es. La variation d'amplitude pendant le temps de croissance et/ou de 
decroissance < tant lineaire ou hyperbolique ou al6atoire. 

De prel Srence, I'espace determine est un vehicule et I'objet portable est une 

10 cle 6lectroniqup personnalisee au vehicule £ commander. Les composants 
electroniques $e la cle sont aliment6s par des moyens d'alimentation qui 
comprennent v ne pile ou un accumulateur standard ou des cellules photovoltaTques 
ou une genera lice & masse oscillante. 

La signature analogique est de preference inseree dans le signal code 

15 d'interrcgationftransmis par le vehicule a destination de la cle eiectronique. Ce signal 
d'interrogationjcomprend une sequence de donnSes obtenue par modulation 
d'amplitude di signal & frequence porteuse determin6e. Cette frequence porteuse 
peut etre de I'c rdre de 125 kHz. Chaque element binaire de la sequence est defmi sur 
une periode tq nporelle superieure d Tinverse de la frequence porteuse. A la reception 

20 du signal code d'interrogation, lorsque la cle se trouve dans une zone restreinte 

autour des mq /ens d'emission du v6hicule f un indicateur d'amplitude des moyens de 
reception de sjgnaux de la c!6 fournit des valeurs dynamiques d'amplitude de 
I'envetoppe du signal code. Avec ces valeurs d'amplitude de I'envetoppe du signal 
code regu, il e it possible de verifier la signature analogique du signal code. Cette 

25 verification est operee dans un microcontrdleur par comparaison des valeurs 
Samplitude ni meris6es avec des valeurs de reference memorisees. 

Comm< i le signal d'interrogation transmis par le vehicule est a basse 
frequence, la r najeure partie des operations de calcul dans le microcontr6leur de la cl6 
se fait egalem >nt a basse frequence ce qui reduit la consommation par rapport £ un 

30 traitement d hi lute frequence. Dans un mode de veille, le fonctionnement est 

egalement e b asse frequence. Par centre, une fois que la signature analogique a ete 
reconnue, un i signal reponse haute frequence doit §tre transmis au v6hicule pour ia 
commande du verrouillage ou du deverrouillage de parties ou fonctions du vehicule. 
Cette haute frequence porteuse peut etre de I'ordre de 433 MHz, ce qui permet de 

35 commander le vehicule a une distance entre 10 e 30 m. Comme I'electronique de ia 
cl6 generant c 3 signal haute frequence ne fonctionne que de fagon sporadique, la 
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consommationieiectrique reste faible. Cette consomrnation eiectrique peut etre de 
Tordre de 10 n A pendant une periode de 100 ms. 

L'inven ion a 6galement pour but de realiser un objet portable pour la mise en 
oeuvre du proc &de de contrdle d'acces. 

Ce but, ainsi que d'autres sont atteints grace & I'objet cite ci-devant qui se 
caracterise en ce que I'unite de traitement est agenc6e pour commander les moyens 
d'emission et/< u les moyens de reception pour remission et/ou la reception d'un 
signal code d'i lentification avec une signature analogique specifique soit £ I'objet 
portable, soit 5 ux moyens eiectroniques pr6vus dans I'espace, soit au couple 



constitue par I 

Les b 
Tobjet portable 



10 constitu6 par Ipbjet et I'espace £ acc6der, tel qu'un vehicule. 

, avantages et caract6ristiques du proc6d6 de controle d'acces et de 
pour sa mise en oeuvre apparaftront mieux dans la description 
suivante d'au rhoins une forme d'execution illustree par les dessins sur lesquels : 

la figun » 1 dej£ citee represente schematiquement des reiais intermediates 
places entre \\ >bjet portable et le v6hicule pour I'ouverture ou la fermeture non 
autorisee du v ihicule, 

la figun » 2 d6]a citee represente un organigramme des etapes du proc6de de 
contrdle d'acc* >s d'une cle electronique personnalis6e au vehicule de Tart anterieur 
pour verrouille ■ ou d6verrouiller des parties on fonctions du vehicule, 
20 la figur e 3 deje citee represente un organigramme des Stapes du procede de 

contrdle d'acops d'une cle electronique personnalis6e au vehicule de I'art anterieur 
par le biais de reiais intermediaires pour le verrouillage ou le deverrouillage des 
parties on fon< itions du vehicule, 

la figur 5 4 represente schematiquement les composants eiectroniques de 
25 Tobjet portable pour la mise en oeuvre du precede de contrdle d'acces selon 
rinvention, j 

la figur 3 5 represente un organigramme des etapes du proc6de de contrdle 

d'acces d'un cpjet portable, tel qu'une cl6 electronique, a un espace, tel qu'un 

vehicule selon rinvention, 
30 les figi res 6a & 6c repr&sentent des graphiques montrant plusieurs types de 

signature anal Dgique par variation d'amplitude dans le temps de I'enveloppe du signal 

cod6, qui com jrend une sequence de donnees binaires pour le proc6d6 de contrdle 

d'acces selon rinvention, et 

la figur 3 7 represente un graphique montrant de maniere plus d6taill6e la 
35 porteuse du si gnal code se terminant par une signature analogique refietee par 

decroissance p'amplitude de I'enveloppe du signal code comme illustree a la figure 

6a. 
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On va < ecrire ci-apr6s un mode pr6f6r£ de realisation du procgde de oontrdle 
d'acc6s a un e >pace determine, tel qu'un vehicule avec un objet portable constitue d 
preference par une cle electronique de type active. Blen entendu, tous les 
composants 61 sctroniques du vehicule et de l'objet portable, qui sont connus de 
5 rhomme du ith rtier dans ce domaine technique ne seront pas decrits de rnaniere 
detaill^e. 

Comme indiqu6 ci-devant en reference a la figure 1 , l'objet portable 2 doit se 
trouver dans u le zone restreinte 5 autour des moyens electroniques du vehicule 1 
pour la mise ei i oeuvre du procede de contrdle d'acces selon I'invention. Ces moyens 
10 electroniques < jomprennent des moyens demission 11,14 et/ou des moyens de 
5 de signaux. 

portable 2 est de preference une cie electronique active dans laquelle 
des moyens d' alimentation eiectrique permettent d'alimenter tous les composants 
Electroniques i |ue contient la cl6. Ces moyens d'alimentation peuvent comprendre une 
15 pile, un accumblateur, des cellules photovoltaiques, une g6neratrice d masse 
oscillante ou tine autre source d'6nergie eiectrique blen connue. 

Les coi nposants electroniques de la cl6 sont montr&s schematiquement en 
reference £ la figure 4. Comme explique ci-dessus, il est n6cessaire que la cie 
possede sa pr >pre source d'Snergie, car elle doit etre en mesure de repondre avec un 
20 signal code a haute frequence qui peut etre de I'ordre de 433 MHz. Une alimentation 
eiectrique par jn signal d'interrogation regu A basse frequence de I'ordre de 125 kHz 
par exemple, clans le cas d'une cie passive, n'est pas suffisante pour permettre la 
generation du signal code haute frequence transmis par la cl6. 

La c!6 olectronique 2 comprend essentieliement une unite de traitement de 
25 signaux 26 reli fee d des moyens de reception de signaux 21 , 27, et a des moyens 
demission de signaux 22, 28. La consommation eiectrique de la cl6 est de I'ordre de 
5 pA en mode de veille dans les 99% du temps, et de I'ordre de 10 mA pendant une 
periode de 100 ms lors de remission du signal code d haute frequence. 

Les mcyens de reception sont composes d'une antenne receptrice 21 pour 
30 recevoir un sk nal code basse frequence provenant du vehicule, et un recepteur 27. 
Le signal code d'interrogation, regu paries moyens de reception, comprend une 
sequence de < onnees binaires. Le recepteur LF 27, recevant le signal cod6, fournit la 
sequence de < onn6es binaires k un microcontrdleur 24 de Tunite de traitement 26. Ce 
recepteur LF : 7 comprend egalement un indicateur d'amplitude (RSSI, Received 
35 Signal Strengt i Indicator en terminologie anglaise) fournissant des valeurs 
dynamiques a lalogiques d'amplitude de Tenveloppe du signal code regu d un 
convertisseur analogique numerique 23 de Punite de traitement 26. Ce convertisseur 
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analogique numerique 23 numerise les valeurs d'amplitude fournies par I'indicateur 
cadence par uu signal d'horloge de Tordre de 125 khZ. Les valeurs numerisees 
d'amplitude, de finissant en partie la signature analogique, sont compares d des 

nee d'amplitude. Ces valeurs de reference sont m6morisees dans les 
lorisation 25 de I'unite de traitement 26, qui sont relies au 



10 des valeurs r6 



I'amplitude du signal code est dependante de la distance entre le 
!6, ce sont plutot les d6riv6es de I'enveloppe du signal cod6 ou les 



§carts d'amptit jde, qui sont numeris6s et compares dans le microcontrfiteur 24 avec 



Srence m6moris6es. Apr6s un 6chantillonnage & une frequence 



d6termin6e da is le convertisseur 23, II est possible d'6valuer ces d6riv6es ou ces 
fecarts afin d'idpntifier le couple constitufe par la clfe et le v6hicule. 

Le r6cejpteur LF 27, qui comprend I'indicateur d'amplitude, peut Stre le 
composant electronique reference EM4083 produit par I'entreprise EM 
15 Microelectronic-Mann SA sise d Marin en Suisse. Le microcontrdleur 24, utilise 

notamment pour la comparaison des valeurs d'amplitude et pour le calcul d'un signal 
r6ponse, peutptre !e composant electronique reference EM6640 produit 6galement 
par I'entreprise EM Microelectronio-Marin SA sise d Marin en Suisse. 

Une fosp que la signature analogique a 6t6 veriftee dans le microcontrdleur 24, 
20 un calcul d'un signal reponse est oper6 dans ledit microcontroleur afin de commander 
la transmission de ce signal r6ponse aux moyens d'emission 22, 28. Ces moyens 
d'6mission sor|t compos6s d'un emetteur UHF 28 et d'une antenne 22. Comme les 
.6l6ments composant T6metteur sontbien connus dans ce domaine technique, lis ne 
seront pas ex; liqu&s ci-apr6s. Toutefois pour la transmission du signal reponse haute 
25 frequence, un oscillateur command6 en tension de l'6metteur est en principe utilis6, 
ce qui consonr me beaucoup d'energie 6lectrique. Ainsi, I'emetteur UHF 28 n'est pas 
continuellemei it enclench§ dans la cl§ Electronique de mani&re 3 6viter de d6charger 
trap rapideme it la source d'energie que comprend la cle. Cet 6metteur n'est 
enclench6 que si le microcontroleur 24 a reconnu la signature analogique du signal 

re?u. Cette signature analogique d6finit spec'rflquement le couple 
constitue par I a cl6 personnalisee et le vfehicule, car elle depend de caracteristiques 
specifiques d€ s moyens d'emission et des moyens de reception de la c!6 et du 
vehicule. 

Le sigrjal code d'interrogation transmis par le v6hicule comprend une porteuse 
35 £ une frequen ^ de 125 kHz sur laquelle une s6quence de donnees binaires est 
obtenue par a odulation d'amplitude de I'enveloppe de la porteuse. Chaque 6l6ment 
binaire de la s kjuence est ainsi defini sur une periode temporelle sup6rieure d 
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r6quence porteuse. Chaque element binaire prend la valeur 1, 
: O, lorsque le niveau d'amplitude de I'enveloppe de l'el6ment binaire du 
superieur, respectivement inferieur £ un niveau d'amplitude seuil 
determine. A cette basse frequence, le signal code d interrogation n'est capte qu'& 
une distance ir ferieure £ 2 m ce qui definit la zone restreinte autour du v6hicule. 

Bien er tendu, !a frequence porteuse du signal code transmis par le v6hicul 
peut §tre differ ante de 125 kHz. II peut §tre envisage de fixer cette frequence 
porteuse par e xemple & 90 kHz. 

Le signal reponse transmis par la cl6 vers le v6hicule oomprend une porteuse 
10 & une fr6quen< ie de I'ordre de 433 MHz. Normalement a cette frequence, le codage 
du signal r6po ise n'est pas obtenu par modulation d'amplitude, car des problemes 
bien connus do chemins multiples influenceraient la reconnaissance du codage 
transmis. 

Comm< i pour le cas du signal code basse frequence, la frequence porteuse de 
15 ce signal r6po lse peut Stre diff6rente de 433 MHz. La valeur de cette frequence 
porteuse du si jnal reponse peut etre dependante de certaines prescriptions du pays 
oCi le proo6de Je contrdle d'acc£s est applique. Avec une telle frequence porteuse, il 
est possible d< \ commander des parties ou des fonctions du vehicule jusqu'a une 
distance de 3C m. 

20 La figu e 5 represente un organigramme des etapes du proced6 de controle 

d'acc&s d'une s!6 6lectronique personnalisee au vehicule pour ie verrouillage ou le 
d6verrouillage notamment des portes et du coffre dudit vehicule selon ('invention. II 
est a noter que les etapes de cette figure 5, qui correspondent d celle de la figure 2, 
portent des sianes de reference identiques. 
25 A P6tlpe 50, la cl6 6lectronique porfee par I'utilisateur du vehicule est en 

position d'atteke. Une fois que la poignee du v6hicule a 6t6 saisie par la main de 
I'utillsateur a I'etape 51, un signal d'interrogation LF est transmis par les moyens 
d'emission d I' Stape 52 sous la commande des moyens de gestion d'acc^s du 
vehicule. La d b electronique, placee dans la zone restreinte autour du vehicule, regoit 
30 le signal cod6 d'interrogation & I'etape 70. A cette 6tape 70, I'indicateur d'amplitude du 
ournit des valeurs analoglques d'amplitude au convertisseur. Le 
ium6rise ces valeurs d'amplitude afln de permettre de controler ces 
valeurs num6r is6es d'amplitude dans le microcontrdleur, d6finissant la signature 
analogique du signal regu, avec des valeurs memoris6es de reference. Si la signature 
35 analogique n'< st pas reconnue, la cle electronique passe 3 l'6tape 50 de mise en 
attente. Par a mtre, si la signature analogique est reconnue, le vehicule est identifte d 
I'etape 53. Si I a vehicule n'est pas reconnu, la cle est plac6e a nouveau en position 



le signal cod6 
recepteur RF 1 
convertisseur 
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cTattente a r6te pe 50. En cas de reconnaissance du vehicule a commander, un signal 



cette etape 56 
lieu de saisir I; 
Vitesse qui est 



cuie par une unite de traitement de la cle d l'6tape 54. Ce signal 
frequence est transmis par Tantenne des moyens demission de la cle 
£ l'6tape 55. Fjnalement, les moyens de reception du vehicule capte ce signal reponse 
afin de permet re aux moyens de gestion d'acces de commander I'ouverture ou la 
fermeture du v Shicule d Tetape 56. II peut etre 6galement prevu de commander £ 
la fonction de mise en marche du v6hicule. Dans ce dernier cas, au 
poign6e comme explique ci-dessus, c'est par exemple le pommeau de 
touche par la main de I'utilisateur. 
Bien eritendu, il n'est pas obligatoire par exemple de saisir la poignee du 
vehicule pour (|ue le procede de contrdle d'acces soit mis en fonction. li peut §tre 
envisage tout 4 < lutre moyen de detection de la presence de la cle a proximite du 
vehicule pour < >rdonner au vehicule de transmettre un signal code d'interrogation avec 
une signature analogique. Des moyens acoustiques ou optiques par exemple peuvent 
§tre utilises pc jr ordonner la transmission du signal cod6 d'interrogation du vehicule. 

Comm( i mentionne ci-devant, la signature analogique du signal code est 
definie par au noins une variation d'amplitude de I'enveloppe du signal code. 
Plusieurs exer iples non limitatifs de signatures analogiques sont representees sur les 
figures 6a d 6c . Les signaux represents sur ces figures 6a a 6c sont par exemple 
ceux foumis pi ir I'indicateur d'amplitude. 

Dans c js figures 6a a 6c, un signal code d'interrogation transmis par le 
vehicule comp -end une sequence de donn6es obtenue par modulation d'amplitude de 
I'enveloppe du signal cod6. Cette sequence de donnees est definie par une 
succession d'e laments binaires. Un element binaire represente la valeur 1 quand 
25 I'amplitude de 'enveloppe est au-dessus du niveau d'amplitude seuil As, alors que cet 
element binair? represente la valeur 0 quand ('amplitude de I'enveloppe est au- 
dessous du niveau As. De preference, I'amplitude de I'enveloppe d6finissant I'ei6ment 
binaire 0 est proche de 0. De maniere simplifi6e sur ces figures, la sequence de 
donnees comf rend une succession d'eiements binaires de valeur diff6rente. La 
sequence 101 )1010 est representee sur ces figures 6a a 6c. Normalement, cette 
sequence de c onn6es peut representor un code d'identification du vehicule. 

A la fig jre 6a, la signature analogique transmise et re^ue dans le signal code 
d'identification 



elements bina 
d'amplitude p 



est d6flnie en fonction d'un temps de croissance et/ou un temps de 
decroissance Jbt d'amplitude de I'enveloppe du signal code du passage entre deux 



ou hyperboliqi e ou aieatoir d maniere & representer sp6cifiquement le couple 



res de valeur diff6rente de la sequence de donnees. La variation 
ndant le temps de croissance et/ou de decroissance peut etre lineaire 
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constltue par le v6hicule et la cle personnalis6e. Comme decrit precedemment, les 
valeurs numeri sees fournies par le convertlsseur de I'unite de traitement perm ttent 
de d^finir des <!6rivees de la courbe de croissance et/ou de d6croissance de 
I'enveloppe du signal cod6 3 comparer avec des valeurs memorisees de r6ference. 
5 II est h loter que cette signature analogique depend notamment de 

caracteristique > specifiques des moyens demission et des moyens de r§ception de la 
cle et du v6hic jle. La croissance ou la dgcroissance d'amplitude de I'enveloppe 
definissant la s ignature peut etre obtenue par un resonateur de type RC. 

Dans le cas d'un signal dont le codage n'est pas gen£r6 par modulation 

10 d'amplitude, la signature analogique peut Stre definie au debut ou d la fin du signal 
code, en fonct on d'un temps de croissance et/ou de d6croissance d'amplitude de 
I'enveloppe du signal code. 

A la fig ire 6b f la signature analogique transmise et regue dans le signal code 
d'identification est d6finie par une sur-modulation d'amplitude de I'enveloppe du signal 

15 cod6. Cette su '-modulation est appliqu6e par exemple aux elements binaires 

representant U i valeur 1 de la sequence de donnees. Une croissance d'amplitude des 
elements binai res valant 1 est representee sur cette figure. Toutefois, il est egalement 
possible de pn svoir une d6croissance d'amplitude de I'enveloppe de la s6rie desdits 
elements binaires valant 1 de la sequence de donnees. 

20 A la figure 6c, la signature analogique transmise et regue dans le signal cod<§ 

d'identification est definie par une sur-modulation de chaque 6l6ment binaire. De 
preference, ce tte sur-modulation d'amplitude n'est appliquee qu'aux elements binaires 
valant 1 de la sequence de donn6es. Ainsi, plusieurs variations d'amplitude par 
6l6ment binair s valant 1 est constatee aprfes passage a travers le oonvertisseur et 

25 comparaison < ans le microcontr6leur de l'unit6 de traitement. Cette sur-modulation de 
chaque £l£me it binaire valant 1 peut etre une variation sinusofdale ou £ impulsions 
rectangulaires d'amplitude de I'enveloppe. 

Comm<j la sequence de donnees est d6finie par modulation d'amplitude d'une 
porteuse du signal cod£, la figure 7 repr6sente de mantere plus precise la forme de 

30 signal cod6 ddns le cas d'une signature analogique montr6e en figure 6a. 

A partil de la description qui vient d'etre faite, de multiples variantes de 
realisation du proced6 de contrdle d'accfes et de I'objet portable peuvent §tre congues 
par Thomme dp metier sans sortir du cadre de I'invention. Le principe de la signature 
analogique su ■ un signal code transmis par un 6metteur vers un r£cepteur peut 
s'appliquer eg alement a un espace, tel qu'un coffre-fort ou une porte d'acc&s d'un li u 
secret. Dans c e cas, I'objet portable peut §tre une montre, un badge, un telephone 
portable, une jarte a puce avec ou sans source d'allmentation electrique. De rneme, 
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la signature arfelogfque peut aussi bien etre transmise dans un signal reponse 
transmls par l'(fbjet portable. 
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1 . P oced6 de controle d'acces d'un objet portable personnalise (2) £ un 
espace d6ternr \n& (1) par transmission sans fil d'un signal cod6 d'identification, des 
moyens Electroniques, qui comprennent des moyens de gestion d'acces (13) relies & 
des moyens d< i reception (12, 14) et/ou des moyens demission (1 1 , 15) de signaux, 
Etant prEvus d ins I'espace, et I'objet portable comprenant une unite de traitement (26) 
reliee £ des moyens d'emission (22, 28) et/ou des moyens de reception (21 , 27) de 
signaux, le prccEde comprenant des etapes de : 

tr ansmission d'un signal codE d 'identification par les moyens d'emfssion 
de I'objet port* ble ou respectivement par les moyens d'Emission prevus dans I'espace 
dEterminE, 

n ception du signal code d'identification par les moyens de rEception 
pr6vus dans l'< >space ou respectivement par les moyens de rEception de I'objet 
portable, lorsq je I'objet se trouve dans une zone restreinte (5) autour des moyens 
electroniques >revus dans I'espace, et 

v irification du signal codE dans les moyens de gestion d'acces (13) ou 
respectivemer t dans ('unite de traitement (26) pour autoriser I'acces a I'espace, 
le procedE Eta it caracterisE en ce que le signal codE d'identification transmis et regu 
comprend une signature analogique spEcifique soit aux moyens electroniques prevus 
dans I'espace (1), soit a I'objet portable (2), soit au couple constitue par I'objet 
portable perse nnalise et les moyens Electroniques prEvus dans I'espace de maniere a 
autoriser l'accj>s a I'espace en cas de reconnaissance de ladite signature. 

2. F rocede selon la revendication 1 , caracterise en ce que la signature 
analogique trarcsmise et regue dans le signal codE d'identification est deflnie par au 
moins une var ation d'amplitude de I'enveloppe du signal code spEcifique au couple 
constituE par I objet personnalise et les moyens Electroniques prevus dans I'espace 
dEterminE. j 

3. F rocEdE selon la revendication 2, caractErisE en ce que la variation 
d'amplitude d^ finissant la signature analogique est obtenue par une sur-modulation 



de I'enveloppe 



du signal code. 



4. F rocEdE selon la revendication 2, caractErisE en ce que le signal code 
d'identification est dEfini par une sequence de donnEes binaires obtenue par 
modulation d'< mplitude du signal k frequence porteuse dEterminEe, chaque EIEment 
binaire de la s Squence Etant defini sur une pEriode temporelle supErteure d I'inverse 
de la frEquenc e porteuse, et en ce que chaque Element binaire prend la valeur 1, 
respectivemer t 0, lorsque le niveau d'amplitude de I'enveloppe de I'EIEment binaire du 
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sup'rieur, respectivement inferieur a un niveau seuil determin6. 
oc6d6 selon la revendication 4, caracterise en ce qu'une sur- 
modulation d'a nplitude de Tenveloppe du signal cod6 est appliqu6e sur les 6l6ments 
binaires de la 1 6quence de donn6es correspondant a fa valeur 1 par croissance ou 
5 d6croissance < 'amplitude de Tenveloppe de la s§rie desdits 6l6ments binaires de la 
sequence, ou par plusieurs variations d'amplitude de Tenveloppe desdits elements 
binaires valant 1 f et en oe que le niveau d'amplitude de Tenveloppe du signaf cod6 
pour un 6leme it binaire correspondant & la valeur 0 est proche de 0. 

6. P *ocede selon Tune des revendications 2 ou 4, caracterise en ce que la 
10 signature anal >gique transmise et regue dans le signal cod6 d'identification est d6flnie 

en fonction d't n temps de croissance et/ou un temps de d6croissance d'amplitude de 
Tenveloppe du signal code au debut ou a la fin du signal cod6, ou en fonction d'un 
temps de crois sance et/ou de d6croissance d'amplitude de Tenveloppe du signal cod6 
du passage er tre deux Elements binaires de valeur differente de la sequence de 
15 donnees, la vg nation d'amplitude pendant le temps de croissance et/ou de 
decroissance < itant lineaire ou hyperbolique ou al6atoire. 

7. P roc6d6 selon Tune des revendications pr6c6dentes f de contrdle d'acc6s 
d'un objet port ale personnalis6 (2), tel qu'une cle electronique, d un v6hicule (1 ) de 
maniere d con mander le verrouillage ou le d6verrouillage de parties ou fonctions du 

20 vehicule (1), )€ proc6d6 6tant caracteris6 en ce qu'il comprend des etapes de : 
tr ansmission par des moyens d'6mlssion (11, 15) du vehicule d'un 
premier signal cod6 d6fini comme un signal d'interrogation (6, 8) avec une signature 

analogique sp teifique au couple constitue par Tobjet personnalis6 et le vehicule^ 

n iception du signal d'interrogation par des moyens de reception (21 , 27) 
25 de Tobjet, lors< |ue Tobjet se trouve dans une zone restreinte (5) autour des moyens 
d'6mission (1 1 , 1 5) du v6hicule (1 ) f 

csmparaison de la signature analogique regue avec une signature de 
reference m6r \0ris6e dans Tunite de traitement (26) de Tobjet, 

c alcul d'un deuxteme signal cod6 d6fini comme un signal r6ponse dans 
30 Tunite de traitc ment de Tobjet en cas de reconnaissance du la signature analogique 
sp6cifique, et 

transmission du signal reponse (9, 10) afm de commander le verrouillage 
ou le d6verroi|llage de parties ou fonctions du vehicule. 

8. F roced6 selon la revendication 7, caracterise en ce qu'une signature 
35 analogique sp Sciflque au couple constitu6 par le vehicule et Tobjet portable 

personnalis6 i st transmise avec les premier et second signaux cod6s. 

9. F roc6de selon Tune des revendications pr6c6dentes. caracterisd en ce 
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qu'un indicate!- r d'amplitude (27) de I'enveloppe du signal code, prevu dans les 
moyens de r6c option (21 , 27) de Tobjet, tel qu'une cle electronique, ou de Tespace, tel 
qu'un vehicule, foumit des valeurs dynamiques d'amplitude de I'enveloppe du signal 
code aux moye ns de gestion (13) ou a Tunite de traitement (26) pour comparer la 
5 signature analc gique regue avec une signature ref6rence memorisee. 

10. P oced6 selon la revendication 9 dans lequel Tunite de traitement de 
Tobjet et/ou les moyens de gestion de Tespace comprennent un convertisseur 
analogique nui lerique (23), un microcontrQIeur (24) de traitement des signaux et des 
moyens de me tiorisation (25) qui comprennent notamment un algorithme de 

10 chiffrement et me signature de reference, caract6ris6 en ce que les valeurs 

d'amplitude foi irnies par Tindicateur sont num6risees par le convertisseur analogique 
numerique (23 >. en ce que le convertisseur cadenc6 par un signal d'horloge fournit 
des valeurs nu 7ieris6es d'amplitude de I'enveloppe du signal code re?u au 
microcontroleL r (24), et en ce que le microcontroleur op6re une comparaison entre les 

15 valeurs numer s6es d'amplitude avec des valeurs d'amplitude de la signature de 
reference m6n oris6e. 

11. O bjet portable personnalis6 (2) pour la mise en ceuvre du proc6d6 selon 
Tune des revei idications pr6c6dentes, Tobjet comprenant une unite de traitement (26) 
relive & des moyens demission (22, 28) et/ou des moyens de reception (21, 27) de 

20 signaux, carac :6ris6 en ce que Tunite de traitement est agenc6e pour commander les 
moyens d'6mis sion et/ou les moyens de r6ception pour remission et/ou la r6ception 
d'un signal coc 6 d'identifi cation avec une signature analogique sp6cifique soit aux 
moyens 6lectnhniques pr6vus dans Tespace, soit a Tobjet portable (2), soit au couple 
constitu§ par V abjet et les moyens 6lectroniques pr§vus dans I'espace £ acc6der, tel 

25 qu'un vehicule 

12. C bjet selon la revendication 1 1 , caracteris6 en ce qu'il comprend des 
moyens d'emk sion de signaux haute frequence (22, 28) et des moyens de reception 
de signaux bat ise frequence (21 , 27), et en ce que les moyens de reception 
comprennent i ;n indicateur d'amplitude (21 ) de I'enveloppe du signal cod§ recu pour 

30 foumir des val HJrs dynamiques d'amplitude de I'enveloppe du signal cod6 & I'unite de 
traitement (26] pour comparer la signature analogique re?ue avec une signature 
reference m6ri lorisee dans des moyens de memorisation (25) de Tunite de traitement. 

13. C bjet selon la revendication 12, caractSrise en ce que Tunitd de 
traitement con iprend un convertisseur analogique numerique (23) pour num6riser les 

35 valeurs d'amp itude fournies par Tindicateur, et un microcontroleur (24) de traitement 
des signaux p< >ur comparer les valeurs num6ris6es d'amplitude fournies par le 
convertisseur ivec des valeurs d'amplitude de la signature de reference memorisee. 
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14. O yet selon la revendication 1 1 , caract6ris6 en ce que Tobjet est une d6 
electronique di sposant de moyens d'alimentation electrique des composants 
6lectroniques i it6gres, les moyens d'alimentation comprenant une pile ou un 
accumulateur (iu des cellules photovoltaTques ou un g6nerateur a masse oscillante. 
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PROCEDE PE CONTROLE P'ACCES D'UN OBJET PORTABLE 



PERSONNALISE A UN ESPACE DETERMINE, ET OBJET PORTABLE 



POUR LA MISE EN CEUVRE DU PROCEDE 



Le proc Sde de contrdle d'accds d'un objet portable personna!is6 (2) a un 
espace d6termin6 est r6alise par transmission sans fil d'un signal code d'identification. 
Pour ce faire, c es moyens electroniques sont pr6vus dans I'espace, alors que I'objet 
portable comp end une unite de traitement (26) reliee a des moyens d'6mlssion (22, 
28) et/ou des r loyens de reception (21, 27) de signaux. Une transmission d'un signal 
code d'identific ation par les moyens d'6mission de I'objet portable (2) ou par des 
moyens d'6mis sion prevus dans Pespace determine est effectuee. Ce signal cod6 
d'identification est re?u par des moyens de reception pr6vus dans I'espace ou de 
I'objet portable , lorsque I'objet se trouve dans une zone restreinte autour des moyens 
Electroniques prevus dans I'espace. Une verification du signal cod§ regit est op6r6e 
dans les moye is electroniques prevus dans I'espace ou dans I'unite de traitement 
(26) pourautoi iser I'acc^s & I'espace. Le signal codg d 'identification transmis et regu 
comprend une signature analogique specifique au couple constitue par I'objet portable 
personnalis6 (2) et les moyens electroniques pr6vus dans I'espace. Ainsi la 
verification cor|stste £ comparer cette signature analogique avec une signature de 
reference m6r|oris6e afin d'autoriser l'acc§s a I'espace en cas de reconnaissance de 
ladite signatur 
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